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青岛市科学技术信息研究所来我省调研

技术创新方法（TRIZ 理论）试点工作 
 

2009 年 6 月 15 日，青岛市科学技术信息研究所

于升峰副所长等一行三人来我省调研技术创新方法

（TRIZ 理论）试点工作，并在黑龙江省生产力促进中

心会议室进行了交流座谈。 

座谈会由黑龙江省科学技术情报研究所赵广兴副

所长主持。黑龙江省科技厅发展计划处李建峰调研员、

黑龙江省科学技术情报研究所曹俊强所长及科技创新

战略研究室全体同志参加了会议。曹俊强所长对兄弟

单位的到来表示欢迎，并希望今后双方能在技术创新

方法试点工作上加强合作与交流。 

黑龙江省科技厅发展计划处李建峰调研员在会上

做了重要发言，从 TRIZ 理论概述、我省在技术创新方

法（TRIZ 理论）方面取得的成果及具体做法与工作体

会等几方面内容向来访同志进行了详细介绍。赵广兴

副所长就如何开展好技术创新方法（TRIZ 理论）提出

了几点看法，赵所长认为，做好试点工作的关键，一

是领导的高度重视，二是需要一定的资金投入，三是

要注重人才培养。 

于升峰副所长听完介绍后，结合青岛市科技创新

工作进展情况，表示此次调研活动收获很大，值得学

习的地方很多，对青岛市今后如何开展技术创新工作

有很强的指导意义。会后在曹俊强所长、赵广兴副所

长的陪同下，于升峰副所长参观了黑龙江省科学技术

情报研究所。 

黑龙江省技术创新方法研究会  主办 
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 TRIZ 案例 

ＴＲＩＺ理论应用淬火工艺的案例 
   一、问题描述： 

车间要对很大的金属零件进行热处理。要进行这项工作，吊车司机必须从炼铁炉中

吊出通红的铸铁，将它运到一个油池上方并使其落入油槽。 工作了几天之后，吊车司

机找到老板抱怨说：“这样干我很难呼吸。我的控制室离房顶很近，所有从油槽里升起

的烟都向我飘来，我不干了。”烟雾本来不是问题，因为处理小部件时，车间里的通风

设备可以满足要求；现在，在处理大型部件时，烟就变成了主要问题。 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

图一 

二、分析思路 

（一）标明技术系统的名称  

金属淬火过程 

（二）指出技术系统       

系统对大型金属部件进行过油处理 

（三）列出该技术系统中的主要成分及相应作用 

引起问题的技术系统是油池里的油、金属部件，以及该部件的热能。烟是这个过程

的副产物，对吊车司机造成危害。 

（四）描述技术系统的操作  

吊车司机将通红的部件放到装满油的油槽中，金属部件一接触油就会激起浓烟，污

染环境。 

（五）分析出应该改善和恶化的参数： 

  技术矛盾 1：如果利用金属盖将油烟产生的有害因素特性减少(改善参数)，则系统

的复杂性增加（恶化参数）。 

技术矛盾 2：如果利用金属盖将油烟产生的有害因素特性减少(改善参数)，则系统



的重量特性增加（恶化参数）。 

 

技术矛盾 表中交叉点 推荐原理 原理名称 

19 周期性动作 

1 分割 
物体产生的有害因素 VS 系统

的复杂性 
31×36 

31 孔化法 

表一  技术矛盾 1 

技术矛盾 表中交叉点 推荐原理 原理名称 

35 物理或化学参数变化原理

22 变害为利原理 

1 分割原理 

物体产生的有害因素 VS 静止

物体的重量 
31×2 

39 惰性环境原理 

表二  技术矛盾 2 

（六）逐条分析提示的创新原理 

  1、物体产生的有害因素 VS 系统的复杂性（表一） 

（1）原理 19"周期性动作"： 

a、将连续动作改为周期性动作; 

b、已是周期性动作，改变其运动频率； 

c、在脉冲周期中利用暂停来执行另一动作； 

  应用 19 号原理意味着间歇地将金属部件放入油槽加温，这只有通过打开和关闭油

池的盖子才能实现。不幸的是，现存的条件不允许我们这样做，所以这一原理不适用。 

   （2）原理 1"分割"： 

a、把一个物体分成相互独立的部分; 

b、将物体分成容易组装和拆卸的部分； 

c、提高物体的可分性； 

    应用 a意味着将盖子分成不同的部分，应用 c将盖子分割程度增加至成千上万，甚

至上百万份，进一步延伸这一概念，盖子可由非常细小的球体(或甚至是液体或气体)构

成。这样的活动盖就不会影响将炽热部件放入油中。 

  （3）原理 31"孔化法"表示： 

    a、使物体变为多孔或加入多孔性物体。 

    b、若物体已有多孔结构，利用孔结构引入有用的物质或功能。 

  运用 a得到的启示是用孔状物做成盖子。将 a和 b结合，使我们想到用有孔的小球

或液体来做油池盖。有孔材料可吸收烟雾。 

   



2、物体产生的有害因素 VS 静止物体的重量（表二） 

    （1）原理 35“物理或化学参数变化原理”，即： 

    a、改变物体的物理状态。 

    b、改变物体的浓度或粘度。 

    c、改变灵敏程度。 

    d、改变物体的温度或体积等参数。 

  原理 35 建议改变系统的物质性能，即将目前固态的系统变成液态或气态。在谈技

术矛盾 1时已提到利用液态。将油槽盖转换成气态是很有趣的一项建议。但我们如何实

现呢?一种比空气重的惰性气体，可以覆盖在油的表面而充当油池盖。 

（2）原理 22“变害为利原理”： 

    a、利用有害的因素，得到有益的结果。 

    b、将有害的要素相结合变为有益要素。 

    c、增大有害性的幅度直至有害性消失。 

  原理 c提出增加烟雾使其成为在油和氧气问的屏障，而防止油池冒烟。 

  （3）原理 1 “分离原理”重新提出，参看我们上文的解释。 

    （4）原理 39“惰性环境”： 

    a、用惰性环境替代通常环境。 

    b、在物体中添加惰性或中性添加剂。 

    c、使用真空环境。 

  结论：将原理 39“惰性环境”a和原理 35“物理或化学参数变化原理”a结合，提

出对该问题的简单的解决方法。用一种液体或惰性气体形成的油池盖来防止油槽冒烟，

既未使系统复杂化也不妨碍吊机司机的工作。 

 

如何消除船体对造船厂的需求？ 

一、初始的工况: 装配船体通常在造船厂进行 

二、问题描述: 

海运经济增长的需求导致船只的大小迅速增大。因此，需要能够装配这种大型船只

的大型造船厂。技术矛盾：提高船体的大小（静止物体的长度）却增加了装配船体造船

厂的体积（静止物体的体积）。 

三、查询矛盾矩阵后找到创新原理： 

（一）原理 35“物理化学参数变化”： 



a、改变物体的物理状态; 

b、改变物体的浓度或黏度； 

c、改变物体的柔度； 

d、改变物体的温度或体积； 

（二）原理 8 号“重量补偿”： 

a、将一个物体与另一能提供升力的物体组合，以补偿其重量； 

b、通过与环境（利用空气动力、流体动力、浮力等）的相互作用实现重量补偿。 

（三）原理 2 号“抽取”： 

a、从物体中抽出产生负面影响的部分或属性； 

b、从物体中抽出必要的、有用的部分或属性； 

（四）原理 14 号“增加不对称性”： 

a、将直线、平面用曲线或曲面替代，变立方为球形结构； 

b、使用滚筒、球状、螺旋状的物体； 

c、改直线运动为回转运动，使用离心力； 

四、应用创新原理: 8 号原理 重量补偿 

  根据重量补偿原理，让船体在受保护的水域，例如，海港，利用浮动的组装段进行

装配。 

  首先，通过将多个中空防水的短圆柱体焊接，组装成两个长圆柱体。长圆柱体的浮

力大，在装配过程中该浮力可用于补偿其余组建部分的重量。同时，它们为船体提供浮

力。 

  然后，两个长圆柱体彼此相互平行排列。通过起重机，将船体底部分为，分别安装

在长圆柱体上，两部分焊接。这样所组装的双底船体可作为下一步装配的支撑。 

五、应用结果: 浮动分段组装的应用使得在水面上装配船体成为可能。这样就消除

了对大型造船厂的需求，如图一。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图一 

 


