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新材料技术与其产业发展趋势及技术预见 

孙高云  贾宝平 

（黑龙江省科学技术情报研究所  哈尔滨  150001） 

 

摘  要：我国新材料产业目前正处于强劲发展阶段，北京和上海等地新材料产业处于国

内领先地位。黑龙江省是材料和资源大省，具备发展新材料产业的资源基础条件与区位

比较优势，通过对黑龙江省新材料领域技术及其产业发展的研究与技术预见，在 SWOT

分析的基础上，开展德尔菲问卷的设计与调查，制定未来一段时期内新材料领域发展技

术路线图，选择需要重点研发的重点领域关键技术，通过新材料领域技术发展路线图的

研究制定，明确未来一段时期内的研发重点、优先次序、发展路径、实现时间等，凝练

和发展一批重大技术和项目。 

 

新材料是指新出现的或正在发展中的、具有传统材料所不具备的优异

性能和特殊功能的材料，或采用新技术使传统材料性能有明显提高或产生

新功能的材料。新材料具有优异性能，与传统材料相比，新材料产业技术

高度密集、更新换代快、研究与开发投入高、保密性强、产品的附加值高、

应用范围广, 主要包括复合材料；智能材料；电子信息、光电、超导材料；

生物功能材料；能源材料和生态环境材料；高性能陶瓷材料及新型工程塑

料；粉体、纳米、微孔材料和高纯金属及高纯材料；表面技术与涂层和薄

膜材料；新结构功能助剂材料、优异性能的新型结构材料等。 

现代高技术的发展紧密依赖于新材料技术的发展，传统产业的技术进

步和产业结构调整也离不开新材料技术的推动，现代科技和经济的历史表

明，每一项重大新技术的发现和新兴产业的形成都离不开新材料产业的发

展，新材料作为高新技术的重要组成部分和高新技术及其产业发展的基础
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和先导，已成为当今世界发展最快和最具发展潜力的高新技术。由于新材

料产业的重要性，世界各国都不失时机地调整产业政策，抢占新材料产业

发展的制高点，研究开发具有自主知识产权的新材料，企图垄断国际市场，

新材料产业已成为各国发展工业的热点，其研发水平及产业化规模已成为

衡量一个国家经济发展、科技进步和国防实力的重要标志。 

一、国内外新材料领域发展现状与趋势 

从国内外新材料的发展趋势看，高性能结构材料、钢铁材料和有色金

属材料的生产一直在向短流程、高效率、节能降耗、洁净化、高性能化、

多功能化的方向发展；高性能结构陶瓷在保持原有耐高温、高强度的前提

下向强韧化、易成形加工方向发展；高分子材料向材料的微观设计、多层

次结构调控、集成化、智能化、多功能化方向发展；复合材料以高性能、

低成本制造技术为发展重点，向材料设计—制造—评价一体化、功能化、

智能化的方向发展。结构材料追求高性能化和功能材料要求多功能化是新

材料技术总体发展方向，复合化、智能化和环境友好则是新材料发展的共

同趋势。 

1.国外发展趋势 

发达国家发展新材料产业各具特色，侧重发展领域有所不同，美国加

强在生物材料、信息材料、纳米材料、极端环境材料及材料计算科学等新

材料科技领域的研究与开发，并保持全球的领先地位。日本对新材料的研

发与传统材料的改进采取了并进的策略，注重于已有材料的性能提高、合
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理利用及回收再生，并在这些方面领先于世界，纳米技术与材料被日本列

为四大重点发展领域之一，日本新材料科技战略目标是保持产品的国际竞

争力，注重实用性，在尖端领域赶超欧美。欧盟新材料科技战略目标是保

持在航空航天材料等领域的竞争领先优势，重点发展催化剂、光学材料和

光电材料、有机电子学和光电学、磁性材料、仿生学、纳米生物技术、超

导体、复合材料、生物医学材料以及智能纺织原料十大新材料领域。俄罗

斯力求在航空航天、能源、化工、金属材料、超导材料、聚合材料等新材

料领域保持领先地位，以提高国家经济竞争力，在航空与国防方面与美国

抗衡。主要研发方向是结构材料和功能材料，具体为金属材料、陶瓷材料、

复合材料、高分子材料、高纯度材料以及生物、超导和纳米材料等。韩国

把材料科技作为确保 2025 年国家竞争力的 6 项核心技术之一，使韩国成为

继美国、日本、德国之后的世界新材料产业第四强国，重点发展下一代高

密度存储材料、生态材料、生物材料、纳米材料、未来碳材料、高性能、

高效结构材料等。 

目前世界上新材料约有 100万种，各国已注册的新材料约有 30 万种，

2000 年世界新材料市场销售额约为 4000 亿美元。2007 年，全世界新材料

产业规模为 6602 亿美元，2008 年由于受到全球“金融危机”的影响，新材

料的产业发展速度有所放缓，但仍保持了 25%左右的增长速率，至 2008 年

底，新材料的产业规模达 8246亿美元。2009 年全球新材料产业总体规模达

到 9980 亿美元，中国新材料产业规模达到了 5031亿元，同比增长 25%。由
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新材料带动而产生的新产品和新技术则是个更大的市场。 

2.国内发展现状与趋势 

我国把加快新材料及其产业的发展放在国家发展战略的重要位置上，

大力发展对国民经济有重要支撑作用的新材料，特别是重点发展具有自主

知识产权可满足特殊需要且需求量较大、效益显著、实现产业化基础较好

的新材料，坚持有限目标、突出重点、支持创新、发展产业的原则，力争

在一些重点、关键新材料的制备技术、工艺技术、新品种开发技术及节能、

环保和资源综合利用技术上取得突破性进展。 

我国新材料产业目前正处于强劲发展阶段，“十一五”期间，在新材料

产业初步形成了比较完整的体系。国家发改委组织实施 100 多个新材料高

技术产业化专项，有力地推动了我国具有自主知识产权的新材料产业的发

展，许多省市都将新材料作为优先发展领域，积极争取 863 计划、973 计划

和火炬计划等支持，在各项国家科技计划中都给予材料领域重点支持。在

973、863、科技支撑计划等科技计划中，材料领域的项目数和经费金额在

总额中均占较大比重。在电子信息材料、先进金属材料、电池材料、磁性

材料、新型高分子材料、高性能陶瓷材料和复合材料等方面形成了一批高

技术新材料核心产业。稀土功能材料、半导体照明、碳纤维、芳纶复合材

料技术及其产业近年发展较快，在国际上占有重要地位。 

截至 2009 年底，我国新材料领域已拥有研发机构 100余家，国家重点

实验室 24 个，国家工程研究中心 33 家，设置材料类专业的高校占普通高
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校的 66%；国家新材料产业化基地 52 个，火炬基地 103 个，发改委国家高

技术产业基地（新材料）7家，已初步形成了比较完整的新材料研发与产业

化体系。 

我国北京和上海等地新材料产业处于国内领先地位，北京聚集了国内

1/3 以上的新材料科研院所、高校和工程中心等科研机构和基础设施，承担

了全国近一半有关新材料的基础研究和科研开发计划项目，取得的新材料

领域国家科技奖超过全国总数的 1/3。近几年来，在电子信息、稀土永磁、

新型半导体、人工晶体、超导、纳米材料、生物医用材料、环境和新能源

材料等领域，形成了一批具有自主知识产权的创新成果。强大的科技优势

加速了新材料产业化。目前，北京的新材料产业正在成为继电子信息和光

机电之后的第三代产业。上海将新材料同电子信息、生物医药并列为优先

发展领域，形成了以高性能精品钢材为主的新型金属材料和以高性能塑料

及合金、特种橡胶、差别化纤维为主的新型高分子材料两大生产基地，成

为上海的重要支柱产业。同时形成信息功能材料、纳米材料和复合材料三

大研发基地，新材料产业规模迅速扩大。为推进新材料产业的发展，特色

产业基地成为继高新技术开发区之后的促进科技成果转化及产业化的有效

形式。 

虽然我国是材料大国，钢产量、有色金属产量世界第一位。但还不是

材料强国，在新材料的研发方面，科学前沿论文数量世界排名第二，仅次

于美国，新材料领域中的专利数量世界第一位，但在转化成生产力方面较
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差。与国外新材料产业相比，我国新材料总体研发水平与发达国家尚有差

距，主要表现在创新能力不强，拥有自主知识产权的专利成果不多，核心

技术受制于人，应用开发较落后，成果转化率低；高性能、高附加值的产

品相对较少，新材料的产学研一体化程度不高，新材料产业技术集成能力

差，难以大规模工业化生产。加工技术及装备制造水平低，资源和能源利

用率低，新材料产业还未从根本上实现由资源密集型向技术密集型、劳动

密集型向高效经济型的转变。我国多数出口产品为资源型或者初级的产品，

单位国民生产总值所消耗的矿物原料比发达国家高 2倍—4 倍，二次资源利

用率只相当于世界发达国家水平的 1/4—1/3。总体来讲，我国的新材料产

业化规模和应用规模与国际先进水平相比还有一定差距，据有关专家推算，

新材料技术及其产业仅有 10%是处于世界领先水平的，30%与国际水平保持

同步，其余 60%目前落后于发达国家。 

预计在未来一段时期内，我国新材料产业的发展在加强原始创新的同

时，还应以消化吸收国际先进技术为主，随着国外成熟的技术路线同步前

进，降低原始创新资金、技术和市场风险，把国外先进的成果拿来借鉴再

创新，发挥后发优势，少走原始创新弯路，不断缩小与发达国家之间的差

距，赶上甚至超过发达国家的研发和产业化水平。“十二五”时期将是新材

料产业布局和发展的决定性时期，我国已把新材料产业作为战略性新兴产

业发展基石和先导，新材料产业被列为我国七大战略性新兴产业之一，在

“十二五”政策重点扶持下，必将迎来一个发展的新高峰。预计新材料产
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业产值年均增长速度将保持在 20%以上，到 2020 年，新材料产业将成为国

民经济的支柱性产业。 

目前，我国新材料产业出现集聚发展趋势，各省区新材料产业呈集群

化态势，区域特色明显，形成了各有优势、特色的发展格局，区域分工体

系日趋合理，在空间上的区域分工体系开始逐步形成，其中华东地区的综

合实力最强，主要表现是研发实力突出、园区发展趋势突出，特色集聚成

为主流，长江三角洲聚集了众多国家级新材料基地，区域集聚格局已基本

形成，在全国地位突出。珠江三角洲以佛山为代表的产业集群大多是外资

驱动形成，集群的外向型特征明显，同时市场化运作机制比较完善，形成

了浙江东阳、宁波、海宁磁性材料特色产业区域、杭州湾精细化工特色产

业集聚区、江苏沿江新材料产业带等新材料特色产业集中区，在江阴形成

了千亿级石化新材料产业集群。京津冀鲁地区以北京永丰为代表，产业集

聚的知识推动特征明显，区域的科技支撑较强。中部地区的湖南、武汉等

省市，在以往资源丰富和国家重点建设驱动下，产业集聚区的能源、原材

料产业基础较雄厚。东南地区电子信息材料等产业集群开始凸显，在珠江

三角洲初步形成了建筑卫生陶瓷、改性塑料、新型电池、高性能涂料等产

业集群。华北地区的研发实力突出，形成了宁晋太阳能硅材料产业基地、

邯郸新材料产业等基地，重点发展半导体材料、特种钢、特种陶瓷、化工

新材料和太阳能电池材料等。此外，山东、福建、江西、湖南、辽宁等省

区也开始出现新材料产业集群化态势。山东省淄博市初步形成精细化工和
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新型有机高分子材料、新药和医药中间体、无机非金属材料、电子新材料

等４个新材料产业集群。甘肃金昌、湖南长株潭、陕西宝鸡、重庆及山西

太原等内陆地区依托资源优势打造航空航天材料、能源材料及重大装备材

料的主要基地；大连、福州、厦门等在光电新材料以及电子信息材料领域

具有较强优势；江苏徐州、河南洛阳、江苏连云港、四川乐山等地硅材料

产业集聚发展，呈现良好态势。中国各区域新材料发展重点领域比较见表 1。 

表 1  中国各区域新材料发展重点领域比较 

分区 省市 重点发展领域 

华东 

上海 

特种钢材料、化工新材料（北钢南化）信息功能材料、纳米材料和复合

材料 

江苏 

复合材料、有机高分子材料、稀土材料、仿生与生物医用材料、生态环

境材料、新型高性能钢铁材料、有色金属及微晶合金材料 

浙江 

磁性材料、光电信息材料、有机硅材料、高性能无机材料、医药中间体、

精细化工材料、新型建材、纺织材料、功能高分子材料、氟材料等 

山东 化工新材料、复合材料、电子材料、纺织材料等 

东南 

广东 

建筑卫生陶瓷、高性能涂料、改型塑料、新型电池、汽车材料、黏胶材

料、铝型材等 

福建 电子材料及元件、钨制品、粉末冶金、硬质合金、磁性材料和半导体等 

华北 

北京 

电子信息材料、磁性材料、新能源材料、超导材料、生物医用材料、纳

米材料等 

天津 

化工新材料、金属新材料、新能源材料、区熔单晶硅材料、化合物半导

体材料、锂离子电池材料、太阳能电池材料、纳米材料及超导滤波器等 
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河北 半导体材料、特种钢、特种陶瓷、化工新材料和太阳能电池材料等 

东北 

辽宁 金属材料、化工新材料、镁质材料 

吉林 汽车材料、化工新材料和光电子材料 

黑 龙

江 

高性能轻合金材料、纤维复合材料、石化新材料、特种陶瓷材料 

中部 

河南 超硬材料、耐火材料、有色金属材料、电子材料和建筑材料等 

湖北 电子信息材料、生物医用材料、纳米材料、节能环保材料等 

湖南 能源材料、复合材料、硬质合金和有色金属材料、有机高分子材料等 

西部 

陕西 有机高分子材料、纺织新材料、非金属新材料、金属新材料等 

宁夏 有色金属材料、黑色金属材料、建筑材料和煤基材料等 

甘肃 有色金属材料(铝、铜等)、黑色金属材料、生态环境保护及修复材料等 

贵州 有色金属材料(铝)、无机非金属材料(磷) 

西藏 纳米二氧化钛材料 

资料来源：赛迪顾问 2009，01 

3.国内新材料领域专利分析 

专利的申请量和拥有量成为一个国家或地区科技水平高低的重要指

标 ,可以从一个侧面反映一个国家或地区的创新能力、科技成果水平和市

场化程度，衡量该国家或地区的科技产出和知识创新。通过各项数据的分

析，采用比较研究方法，通过检索与分析的专利数据库资源，对专利申请

量进行横向、纵向的比较研究，本次检索与分析的专利数据库资源是依托

国家知识产权出版社提供的中外专利数据库，内容主要是 1985 年至 2011

年国内新材料相关产业的专利信息情况。通过检索与分析我省重点发展的
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几种新材料专利情况，初步了解国内及我省新材料相关产业的专利申请情

况、专利的分布情况、专利申请人情况，了解我省一些新材料专利的水平

及其在国内所处位置。 

1、镁合金： 

总体申请量趋势，从 2000 年至 2008 年国家镁合金产业专利申请一直

呈上升趋势，以此专利申请趋势图的形态观察，镁合金产业即将步入高速

的成长阶段。最近 10 年，全球镁消费呈快速增长势头，2000－2007年，我

国 原 镁 产 量 增 长 了 238% ， 年 平 均 增 长 率 为 19% 。

 

按地域分布：镁合金产业相关专利申请量前十的省份是：北京、广东、

上海、江苏、辽宁，主要是分布于沿海经济发达的省市以及镁矿资源相对

丰富的省份。国外企业在我国申请镁合金产业相关专利数量最多的是日本

89 项，其次是美国 9 项。 
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按主要竞争者分析，在专利申请量的前 10位中，高校、科研院所占据

8 席，此种情况说明：第一，高校、科研院所拥有大量镁合金产业相关专利；

第二，有相当多的专利成果有待进行产业化发展。 

从主要竞争者申报趋势分析，该图表明国内对镁合金产业的研究上海

交通大学、清华大学、哈工大等高校发展速度较快。国内技术领先主要单

位，高校及科研究院所为：上海交通大学、中国科学院金属研究所、重庆

大学、北京有色金属研究总院、清华大学、哈尔滨工业大学等。

 

2、铝合金材料： 

按专利名称和摘要检索共检出 15413项。按各省分布分析，其中广东、

江苏、浙江占前 3位，分别为 1894 项，19%，1642项，16%和 1459项，14%。 
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专利申请人趋势分析：哈工大 2010 年申请量达 18 项。贵州华科铝材

料公司 2009年申请量最高，达 117项。 

 

3、复合材料 

按专利名称和摘要检索共检出 17701 项，其中 2009 年申请量最高达

2745项，2010 年有所下降达 2200 项。 

 

按各省分布分析，其中北京、上海、江苏占前 3 位，分别为 1859 项，
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17%，1784 项，16%和 1595 项，14%。黑龙江 632 项占 6%。 

 

专利申请人趋势分析：哈工大 2010 年申请量达 70 项，上海交通大学

2010年达 34 项。 

 

二、黑龙江省新材料领域发展现状与趋势 

黑龙江省是材料和资源大省，具备发展新材料产业的资源基础条件与

区位比较优势，已发现各类矿产 134 种，占全国已发现 234 种各类矿产的

57.2%。具备科技研发优势，拥有许多从事材料与新材料产业科研的国内外

知名院校和科研院所，拥有一批大型国有企业或骨干企业和一批创新能力

较强的技术队伍，新材料产业的研发和生产基础优势突出。哈尔滨工业大

学材料学院在国内新材料研究领域处于先进地位，拥有多个新材料研究开
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发国家级重点实验室。哈尔滨工程大学材料科学与化学工程学院建有新材

料研究创新平台。哈尔滨理工大学材料科学与工程学院设有高分子材料系、

金属材料系、材料成型与控制工程系、无机非金属材料系、材料分析测试

中心以及近 20 个研究所、研究室，为新材料产业发展提供有力的技术支持。

在航空、航天、舰船、兵器等关键材料的研究开发与产业化方面在国内占

有重要地位。 

黑龙江省具有雄厚的材料制造与加工工业基础，在轻合金金属结构材

料、化工新材料、特种陶瓷材料、石墨材料、纳米材料、复合材料、建筑

新材料等新材料的研究开发和产业发展在国内处于先进行列。截至 2008年，

黑龙江省拥有规模以上新材料企业 257 家，主营业务收入 172 亿元，占规

模以上工业的 2.2%。从高新技术企业所属领域来看，新材料领域企业 215

家，实现工业总产值 803 亿元，占全省高新技术产业产值的 38%。按照黑龙

江省新材料发展规划，到 2010 年，全省新材料产业主营业务收入达到 300

亿元，到 2015 年主营业务收入达到 1000 亿元。重点发展高性能轻合金产

业集群、先进复合材料产业集群、硅基材料产业集群、化工新材料产业集

群、半导体照明材料产业集群、特种材料与装备产业集群等六个产业集群，

重点开展我省具有技术及其产业基础、技术先进、产业化能力强、市场前

景广阔的十大类新材料技术及其产品的研究与开发与产业化，提升我省新

材料产业的竞争力，把新材料产业打造成黑龙江省战略支柱产业，使新材

料产业成为黑龙江省战略性新兴产业发展的突破口。 
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三、新材料领域技术发展路线图的研究编制 

通过对黑龙江省新材料领域技术及其产业发展的研究，制定未来一段

时期内新材料领域发展技术路线图，选择需要重点研发的重点领域关键技

术，通过新材料领域技术发展路线图的研究制定，明确未来一段时期内的

研发重点、优先次序、发展路径、实现时间等，凝练一批重大课题、重大

项目，确定不同时段重大项目的研发目标和任务，选择未来五年我省新材

料领域优先发展的技术领域和关键技术，集中优势力量，实施重点突破。

为制定黑龙江省新材料领域“十二五”科技发展规划提供依据。 

1 研究编制方法 

黑龙江省新材料领域技术发展路线图的研究制定是按照新材料技术发

展路线图制定方案，以德尔菲调查为主，同时综合运用文献调查、头脑风

暴法、SWOT 分析法、矩阵分析法、专家访谈、专家座谈、研讨会和其他研

究方法开展研究制定工作，明确我省新材料技术及其产业发展重点任务，

确定重点发展专业领域和关键技术，结合对我省新材料领域技术及其产业

重点发展领域的研究，绘制新材料领域技术发展路线图。  

（1）SWOT 分析 

分析黑龙江省新材料科研及产业内部自身优势(Strength)和劣势

(Weakness),以及外部存在的机遇(Opportunity)和威胁(Threat),利用

SWOT分析方法,构建SWOT战略矩阵,为制定黑龙江省新材料技术路线图提供

依据。黑龙江省新材料技术及其产业现状 SWOT 分析及 SWOT 分析矩阵图如
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图 3 所示。  

图 3 黑龙江省新材料研究开发与产业化战略 SOWT分析矩阵 

          

内部因素 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

外部因素 

优势（STRENGTH） 

1、拥有许多从事材料与

新材料产业科研的国内

外知名院校和科研院所，

雄厚科研实力奠定了新

材料科研资源优势； 

2、产业集团优势，拥有

较强的新材料企业群体；  

3、已形成六大新材料产

业基地； 

4、具有六大新材料产业

群； 

5、产业、技术优势显著； 

6、产业集聚初步形成； 

7、高性能轻合金、复合

材料、光电子材料、化工

材料等国内处于优势地

位； 

8、科技园、产业技术创

新联盟研发平台、工程技

术研究中心、重点实验

劣势(WEAKNESS) 

1、产业集聚度仍显偏低，集聚

效益偏低，大型企业较少，产

业总体规模较小，区域产业集

聚效应还未形成； 

2、产业链不完整，上下游企业

衔接不紧密； 

3、高端、优势产品较少，产品

科技含量不高，粗加工产品多，

缺乏能够在国内叫得响的技术

和品牌优势； 

4、产学研脱节和中介机构匮

乏，新材料科技成果产业化程

度不高； 

5、一些企业整体技术装备落

后，工艺水平不高，产业层次

较低，企业核心竞争力有待加

强。 
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室、公共研发、服务平台

等已形成科研主体； 

9、省内交通、航天、汽

车等应用领域市场需求

势头强劲。 

机会(OPPORTUNITY) 

1、新材料技术发展迅速

且诸多领域面临技术突

破 

2、产业规模急剧扩大和

市场需求旺盛 

3、世界技术和产业转移

扩散的机遇 

4、国家和我省把新材料

作为战略性新兴产业重

点支持，我省要把新材料

产业打造成战略支柱产

业 

SO 战略(发挥优势，利用

机会) 

1、实现新材料产业转型

升级,重点发展以研发为

主导的新材料产业 

2、追踪世界新材料技术

前沿,缩小与发达国家之

间的差距,保持北京在国

内新材料研发领域的领

先地位 

3、注重自主知识产权的

高端新材料的研发和成

果转化,服务于国防需要

的同时,减少对国外技术

的进口依赖 

4、重点扶持一批技术起

点高、市场前景好、产业

带动面大、具有自主知识

WO战略(利用机会，弥补劣势) 

1、用优惠政策引导新材料企业

向专业化产业基地集聚，加强

六家新材料科技特色产业基地

建设，发展六大新材料产业群，

利用产业聚集优势和相对优化

的区域环境； 

2、促进新材料领域研究院所、

大专院校、企业生产与应用等

方面的骨干单位地产学研结

合，搞好产学研对接服务，使

科研成果迅速产业化； 

3、注重新材料自主知识产权培

育和产业化初期新材料科研成

果的转化,形成市场反应敏捷

的中小企业群体； 

4、形成以研发、测试和孵化服

务为中心的新材料科研服务中
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产权的重大项目，整合及

合理配制资源，集中投

入； 

5、支持新材料企业上市

融资,打造具有国际竞争

力的大型新材料企业集

团； 

6、统筹现有各类新材料

产业的科研和产业资源，

组建公共研发、服务平

台。 

介产业 

5、建立多元化、多渠道的投融

资体系，引导资金向新材料产

业流动，吸引国内外优秀风险

投资机构来我省参与新材料产

业发展； 

 

威胁(THREAT) 

1、金融危机影响新材料

需求 

2、我省地区间新材料产

业发展不平衡 

3、产业集群数量较少，

对我省经济的贡献不大 

4、国内外新材料企业竞

争挑战 

5、节能减排、环境保护

压力 

6、省外优惠政策、雄厚

ST 战略(利用优势，减轻

威胁) 

1、通过政府采购、优惠

贷款税收等激励措施支

持新材料科研成果的转

化； 

2、加强新材料基地集聚,

提高新材料企业科研成

果转化效率； 

3、加强与国内外新材料

企业合作； 

4、吸引国外或外省新材

WT战略(减少劣势，回避威胁) 

1、提高产品附加值，加强高端、

优势产品生产，淘汰落后产能，

减少粗加工产品，压缩传统材

料和落后产品生产规模； 

2、开拓外地市场； 

3、完善市场和创新机制,创建

产业快速发展的环境； 

4、提高企业核心竞争力。 

5、整合资源，完善产业结构，

延长产业链，建立集群产业 

6、制定优惠政策 
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资金，吸引产业转移和人

才外流 

7、劳动力成本加大，能

源、原材料价格进一步上

涨 

 

料企业集团来我省设立

研发中心； 

5、有计划有目的地结合

招商引资、项目资金的引

进； 

6、发挥集团、产业集群

和特色工业园区优势，加

强科研投入，保留、吸引

人才。 

 

（2）德尔菲调查 

在 SWOT 分析的基础上，开展德尔菲问卷的设计与调查。德尔菲调查问

卷内容设定了 6 个技术领域，调查问卷指标分为“对该课题的熟悉程度、

对黑龙江省的重要度、预期技术实现时间、研发水平、技术实现路径、预

期产业化时间”6 个一级指标，分设若干二级指标和三级指标。共开展两轮

德尔菲问卷调查，调查来自政府管理部门、企业、高等院校、研究院所等

机构的有关新材料领域专家。根据两轮调查的结果，选定重点发展新材料

领域的关键技术，有针对性地选择聘请我省新材料领域的权威专家，召开

黑龙江省新材料领域专家咨询会，对回收问卷进行分析，对所选定的关键

技术进行咨询评估，最后确定黑龙江省新材料领域 45项重点发展关键技术，

黑龙江省新材料领域 45项重点发展关键技术分布如图 4所示。 
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13项

10项6项
3项

7项

6项 金属材料

复合材料

无机非金属材料

新型建材

化工新材料

光电、医用及纳米材料

 

图 4 黑龙江省新材料领域 45 项重点发展关键技术分布图 

2 技术发展路线图的绘制 

黑龙江省新材料领域技术发展路线图以德尔菲调查统计结果为基础，

按“专题领域——关键技术——重要度指数——技术预期实现时间——发

展路径”为主线绘制，主要包括三部分内容：一是专题领域选择出的关键

技术；二是雷达图描述专题领域中关键技术对黑龙江省的重要度指数和技

术重要度指数（对黑龙江省的重要度指数值 0-100，技术重要度指数值 0-50，

指数值越大越重要）；三是以调查数据为基础，综合考虑技术重要度指数、

研发基础、预期实现时间和技术发展路径，以时间序列系统描述新材料领

域关键技术研发的时序，图中横轴表示技术预期实现时间，纵轴表示对黑

龙江省重要度。彩条表示关键技术，以 x 开头的数字为关键技术编号，颜

色为关键技术所属专题领域，彩色条长度表示技术预期实现时间范围，白

色箭头对应的时间点为关键技术的预期实现时间。图中右侧纵向数值为所

有关键技术对黑龙江重要度得分与总体排序，黑龙江省的重要度指数（指
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数值 0-100，指数值越大越重要）、研发基础（高：研发水平指数≥90、中：

90＞指数≥80、低：指数＜80），发展路径包括原始创新、集成创新、二次

创新等。 
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